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Задание на курсовой проект

Целью курсового проекта является создание алгоритма и написание по нему программы, выполняющей быстрое преобразование Уолша-Адамара над входным сигналом с использованием слабо заполненных матриц Гуда. После преобразования сигнала необходимо выделить строки матрицы 1, 2, 7 и 6, 8 (вариант 5).
Алгоритм преобразования

Слабо заполненная матрица Гуда 8х8:

[image: image1.wmf]1

0

0

0

1

0

0

0

1

0

0

0

1

0

0

0

0

1

0

0

0

1

0

0

0

1

0

0

0

1

0

0

0

0

1

0

0

0

1

0

0

0

1

0

0

0

1

0

0

0

0

1

0

0

0

1

0

0

0

1

0

0

0

1

1

-

-

-

-

=

G


Разложение в базис Уолша:
	in1
	
	a1=in1+in2
	
	b1=a1+a2
	
	c1=b1+b2
	
	

	in2
	
	a2=in3+in4
	
	b2=a3+a4
	
	c2=b3+b4
	
	

	in3
	
	a3=in5+in6
	
	b3=a5+a6
	
	c3=b5+b6
	
	c1&c2&c7

	in4
	
	a4=in7+in8
	
	b4=a7+a8
	
	c4=b7+b8
	
	

	in5
	
	a5=in1-in2
	
	b5=a1-a2
	
	c5=b1-b2
	
	c6&c8

	in6
	
	a6=in3-in4
	
	b6=a3-a4
	
	c6=b3-b4
	
	

	in7
	
	a7=in5-in6
	
	b7=a5-a6
	
	c7=b5-b6
	
	

	in8
	
	a8=in7-in8
	
	b8=a7-a8
	
	c8=b7-b8
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	outA
	
	or


Текст программы
entity G is

port (x1,x2,x3,x4,x5,x6,x7,x8: in integer; y1,y2,y3,y4,y5,y6,y7,y8: out integer);

end;

architecture A of G is

begin

y1<=x1+x2;

y2<=x3+x4;

y3<=x5+x6;

y4<=x7+x8;

y5<=x1-x2;

y6<=x3-x4;

y7<=x5-x6;

y8<=x7-x8;

end;

entity kpr is

port (in1,in2,in3,in4,in5,in6,in7,in8: in integer; 
outA: out bit);

end;

architecture b of kpr is

signal (a1,a2,a3,a4,a5,a6,a7,a8,b1,b2,b3,b4,b5,b6,b7,b8,c1,c2,c3,
c4,c5,c6,c7,c8: integer);

component G is
port (x1,x2,x3,x4,x5,x6,x7,x8: in integer; y1,y2,y3,y4,y5,y6,y7,y8: out integer);

end;

begin

E1: C1(in1,in2,in3,in4,in5,in6,in7,in8,a1,a2,a3,a4,a5,a6,
a7,a8);

E2: C1(a1,a2,a3,a4,a5,a6,a7,a8,b1,b2,b3,b4,b5,b6,b7,b8);

E3: C1(b1,b2,b3,b4,b5,b6,b7,b8,c1,c2,c3,c4,c5,c6,c7,c8);

outA<=((c1 and c2) and c7) or (c6 and c8);

end;

Проверка работы алгоритма
Входной сигнал: 
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Заключение
В этой курсовой работе мы рассмотрели быстрое преобразование Уолша-Адамара с использованием слабо заполненных матриц Гуда. Был разработан алгоритм и написана программа преобразования входного сигнала с использованием этого метода.
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