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Лабораторная работа №2 (13.09.2006)

Частотные чарактеристики транзистора
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Семейство ЧХ выходного напряжения
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Напряжение выходных шумов
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Исследование вклада элементов схемы в выходной шум
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Лабораторная работа №3 (20.09.2006)
Зависимость выходного напряжения от напряжения источника
[image: image5.emf]            V_V1

-200mV -150mV -100mV -50mV -0mV 50mV 100mV 150mV 200mV

V(R1:2)

-12V

-8V

-4V

0V

4V

8V

12V


[image: image6.emf]            V_V1

-200mV -150mV -100mV -50mV -0mV 50mV 100mV 150mV 200mV

V(R1:2)

-20V

-10V

0V

10V

20V


[image: image7.emf]            V_V1

-1.0V -0.8V -0.6V -0.4V -0.2V -0.0V 0.2V 0.4V 0.6V 0.8V 1.0V

V(R1:2)

-20V

-10V

0V

10V


Спектральный анализ 
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Переходные характеристики трензистора
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Преобразование Фурье
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АЧХ гармонических составляющих входной частоты
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Модуль и фаза коэф-та усиления ОУ по новой схеме с ОС.
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Лабораторная работа №4 (27.09.2006)
АЧХ и ФЧХ
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ЛАЧХ
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Разброс 10%
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Лабораторная работа №5 (04.10.2006)

Спектр при большом времени наблюдения
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Спектр при малом времени наблюдения
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Выходной ток при изменении вх. напряжения
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п.7

FOURIER COMPONENTS OF TRANSIENT RESPONSE IC(Q_Q1)

 DC COMPONENT =   4.544309E-03

 HARMONIC   FREQUENCY    FOURIER    NORMALIZED    PHASE        NORMALIZED

    NO         (HZ)     COMPONENT    COMPONENT    (DEG)       PHASE (DEG)

     1     2.200E+06    5.598E-03    1.000E+00   -1.052E+01    0.000E+00

     2     4.400E+06    1.048E-03    1.872E-01   -1.087E+02   -8.762E+01

     3     6.600E+06    1.431E-03    2.556E-01   -2.855E+01    2.996E+00

     4     8.800E+06    8.339E-04    1.490E-01   -1.270E+02   -8.494E+01

     5     1.100E+07    4.618E-04    8.249E-02   -4.890E+01    3.686E+00

     6     1.320E+07    5.427E-04    9.695E-02   -1.457E+02   -8.262E+01

     7     1.540E+07    7.998E-05    1.429E-02   -7.647E+01   -2.851E+00

     8     1.760E+07    2.687E-04    4.799E-02   -1.635E+02   -7.937E+01

     9     1.980E+07    3.792E-05    6.775E-03    1.140E+02    2.086E+02

    10     2.200E+07    7.449E-05    1.331E-02   -1.780E+02   -7.285E+01

    11     2.420E+07    1.991E-05    3.556E-03    1.035E+02    2.192E+02

    12     2.640E+07    1.967E-05    3.514E-03   -4.445E+01    8.175E+01

    13     2.860E+07    3.639E-05    6.501E-03   -1.318E+02    4.943E+00

    14     3.080E+07    3.223E-05    5.757E-03   -5.223E+01    9.500E+01

    15     3.300E+07    6.830E-05    1.220E-02   -1.435E+02    1.423E+01

    16     3.520E+07    9.539E-06    1.704E-03   -9.268E+01    7.559E+01

    17     3.740E+07    6.432E-05    1.149E-02   -1.603E+02    1.845E+01

    18     3.960E+07    1.626E-05    2.904E-03    1.163E+02    3.056E+02

    19     4.180E+07    3.651E-05    6.523E-03   -1.771E+02    2.275E+01

    20     4.400E+07    1.949E-05    3.481E-03    9.155E+01    3.019E+02

     TOTAL HARMONIC DISTORTION =   3.767455E+01 PERCENT

Ошибка при решении жесткой системы:
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Нежесткая система ДУ:
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Лабораторная работа №6 (11.10.2006)

DC SENSITIVITIES OF OUTPUT V($N_0005)

         ELEMENT         ELEMENT         ELEMENT       NORMALIZED

          NAME            VALUE       SENSITIVITY     SENSITIVITY

                                      (VOLTS/UNIT) (VOLTS/PERCENT)

          R_R5          4.000E+02       0.000E+00       0.000E+00

          R_R2          5.000E+03       1.887E-03       9.435E-02

          R_R1          1.000E+03      -4.186E-03      -4.186E-02

          R_R3          4.000E+02      -2.340E-02      -9.358E-02

          R_R4          1.000E+02       3.874E-02       3.874E-02

          V_V9          0.000E+00       0.000E+00       0.000E+00

          V_V7          1.500E+01       3.171E-01       4.757E-02

Q_Q1

          RB            1.000E+01       2.065E-04       2.065E-05

          RC            1.000E+00       1.669E-05       1.669E-07

          RE            0.000E+00       0.000E+00       0.000E+00

          BF            2.559E+02      -2.531E-04      -6.477E-04

          ISE           1.434E-14       2.402E+12       3.445E-04

          BR            6.092E+00       1.732E-12       1.055E-13

          ISC           0.000E+00       0.000E+00       0.000E+00

          IS            1.434E-14      -1.838E+13      -2.635E-03

          NE            1.307E+00      -5.303E-01      -6.931E-03

          NC            2.000E+00       0.000E+00       0.000E+00

          IKF           2.847E-01      -1.486E-02      -4.229E-05

          IKR           0.000E+00       0.000E+00       0.000E+00

          VAF           7.403E+01       5.199E-04       3.849E-04

          VAR           0.000E+00       0.000E+00       0.000E+00
Анализ Монте-Карло, п. 6. (равномерное распределение)
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Гауссовское распределение:
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Номинал/худший случай:
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Output all:

[image: image26.emf]            Frequency

0Hz 1MHz 2MHz 3MHz 4MHz 5MHz 6MHz 7MHz 8MHz 9MHz 10MHz

... V(R5:2)

0V

1.0V

2.0V

3.0V

4.0V


Лабораторная работа №7 (18.10.2006)

Ступенька при наличии фронта вх. сигналов:
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Изменение амплитуды одного из источников:
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Конденсатор 100нФ на выходе:
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Триггер
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D-триггер
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Лабораторная работа №8 (08.11.2006)
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Лабораторная работа №9 (06.12.2006)

Random Global:
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Random Local:
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Генетический алгоритм
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Градиентная оптимизация (8000)
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Покоординатный спуск
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Комбинированная оптимизация – лучший результат

[image: image46.emf]0.5 1 1.5

Frequency (GHz)

Graph 1

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

|S[1,1]| ~

Schematic 1


[image: image47.emf]0.5 1 1.5

Frequency (GHz)

Graph 2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

|S[2,1]| ~

Schematic 1


[image: image48.emf]0.5 1 1.5

Frequency (GHz)

Graph 3

-50

0

50

100

150

Re(ZIN[1])

Schematic 1

Im(ZIN[1])

Schematic 1


Лабораторная работа №10 (13.12.2006)

-----------------------------------------------------                                    

 |       1        |       2        |       3        |             

-----------------------------------------------------                                      

     Gene 10          100              0                                           

     Tor 11           100              0                                          

     Gata 13          1001             0                                            

     Term 14          272              0                                           

     Seiz 15          729              0                                           

     Adva 16          729              1                                           

     Rele 17          728              0                                           

     Term 18          728              0                                           

     Goto 19          100              0                                           

     Goto 20          99               0                                          

     Goto 21          98               0                                          

     Goto 22          100              0                                           

     Goto 23          101              0                                           

     Goto 24          102              0                                           

     Goto 25          89               0                                          

     Goto 26          99               0                                          

     Goto 27          113              0                                           

     Gene 28          99               0                                          

     Gene 29          98               0                                          

     Gene 30          100              0                                           

     Gene 31          100              0                                           

     Gene 32          101              0                                           

     Gene 33          102              0                                           

     Gene 34          89               0                                          

     Gene 35          99               0                                          

     Gene 36          113              0                                           

----------------------------------------------------------------------------- 

|     1     |     2     |     3     |     4     |     6     |     9     |                                              

-----------------------------------------------------------------------------                                                                                                  

  Adva 16        729        0.290        2.00        995                                                                        

-----------------------------------------------------------------------------
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