Санкт-Петербургский государственный электротехнический университет «ЛЭТИ»
Кафедра ТОР
Отчет по лабораторной работе №1
«Анализатор спектра, ч. 1»

2006
Вводная часть

Цель работы:

1. Изучить устройство и принцип действия анализа​тора спектра (АС) последовательного типа СК4-59. 

2. Исследовать параметры спектра, сигнала калибратора прибора, измерить пороговую чувствительность и разрешающую способность АС.

Анализаторы спектра предназначены для исследования амплитудного спектра и измерения амплитуды и частоты гармонических составляющих. Различают АС параллельного и последовательного типов. Наиболее распространены АС последовательного типа, позволяющие исследовать периодические сигналы в широком диапазоне частот. Принцип действия таких приборов аналогичен принципу действия супергетеродинного радиоприемника. При плавной перестройке частоты гетеродина fг АС последовательно настраивается на раз​личные частоты спектра, входного сигнала, определяемые из условия
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где  fпр  - фиксированная промежуточная частота, на которую настроен фильтр усилителя промежуточной частоты (УПЧ). Выделенный фильтром и усиленный сигнал детектируется. Уровень сиг​нала на выходе детектора соответствует амплитуде спектральной составляющей с частотой fс.

Если сигнал с детектора подать на канал вертикального отклонения осциллогра​фического индикатора и обеспечить жесткую связь между изменяющейся частотой гетеродина и положением лу​ча на горизонтальной оси, то на экране получится изображение амплитудного спектра сигнала в виде отдельных импульсов - от​кликов конечной длительности. Такой принцип индикации результатов анализа называют панорамным. Высота откликов соответствует амплитудам гармоник, а положение на горизонтальной оси — их частотам. Частотный диапазон наблюдения спектра (полоса обзора) определяется пределами изменения частоте гетеродина и может регулироваться, позволяя тем самым устанавливать необходимый масштаб по оси частот.

Основными рабочими параметрами АС являются:

· рабочий диапазон частот;

· полоса обзора Δf0;

· пороговая чувствительность;

· разрешающая способность;
· время анализа ta.

Структурная схема анализатора спектра СК4-59
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Обработка результатов эксперимента
	Параметр
	Номер гармоники n

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Оценка частоты гармоники, МГц
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90

	Точное значение частоты гармоники, МГц
	10,001
	20,0037
	30,0044
	40,0057
	50,0160
	60,0164
	70,0174
	80,0181
	90,0193

	Мощность Pn, дБ*мВт
	-8
	-20
	-27
	-44
	-43
	-36
	-37
	-38
	-40

	Напряжение Un, мВ
	230
	33
	14
	1,8
	2,0
	4,0
	3,5
	3,4
	2,6


1. Измерение значений мощностей и напряжений гармоник сигнала калибратора
Спектрограмма мощности гармоник
[image: image3.png]100

2

P g6





Расчет коэффициента гармоник сигнала калибратора:
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Спектрограмма напряжений гармоник
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2. Измерение пороговой чувствительности анализатора спектра

	Полоса УПЧ fф, кГц
	Обзор на деление
	Уровень сигнала, дБ
	Пороговая чувстви​тельность, мкВ

	100
	0,5 МГц
	74
	199,5

	10
	0,05 МГц
	72
	251,2

	1
	5 кГц
	44
	6309.6

	0,1
	0,5 кГц
	46
	5011,9


Зависимость пороговой чувствительности от полосы УПЧ
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3. Измерение разрешающей способности АС
	Полоса УПЧ Δfф, кГц
	Обзор на 
деление
	f1, МГц
	f2, МГц
	Δfр= |f2 –f1 |, кГц

	300
	0,5 МГц
	10,012
	10,925
	913

	100
	0,1 МГц
	10,022
	10,397
	375

	10
	20 кГц
	10,014
	10,063
	49

	3
	5 кГц
	10,003
	10,015
	12

	1
	1 кГц
	10,001
	10,004
	3

	0,3
	0,5 кГц
	10,0008
	10,0013
	0,5

	0,1
	0,5 кГц
	10,0007
	10,0009
	0,2


Зависимость Δfр от ширины полосы пропускания УПЧ Δfф
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Заключение
В этой лабораторной работе мы изучили устройство и принцип действия анализа​тора спектра СК4-59, исследовали параметры спектра, сигнала калибратора прибора, измерили пороговую чувствительность и разрешающую способность АС.
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