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Цель работы: изучение основных факторов, влияющих на ход амплитудно-частотной характеристики каскада; знакомство со схемами частотной коррекции; исследование искажений импульсного сигнала.
Эквивалентные схемы каскадов
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Обработка результатов эксперимента
1. Исследование зависимости от частоты f передаточных свойств разделительной цепи и транзистора в каскаде ОЭ в области НЧ.
Коэффициенты передачи:

Кp(f)= U`ВХ(f)/UВХ – разделительной цепи;

Kf(f)= UВЫХ(f)/ U`ВХ(f) – транзистора.
АЧХ:
Mp(f)=Кp(f)/Kp0 – разделительной цепи;

Mf(f)=Kf(f)/Kf0 – экв. транзистора.
	f, Гц
	Uвх, мВ
	U`вх, мВ
	Uвых, мВ
	Kp(f)
	Kf(f)
	Mp(f)
	Mf(f)
	Mнс(f)

	30
	20,00
	6,10
	28,70
	0,31
	4,70
	0,32
	0,46
	0,15

	60
	20,00
	8,00
	58,70
	0,40
	7,34
	0,42
	0,72
	0,30

	120
	20,00
	11,30
	105,60
	0,57
	9,35
	0,60
	0,92
	0,55

	400
	20,00
	17,60
	179,60
	0,88
	10,20
	0,93
	1,00
	0,93

	1000
	20,00
	18,90
	193,00
	0,95
	10,21
	1,00
	1,00
	1,00



[image: image6.wmf]2

2

1

1

1

)

(

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

=

p

p

f

f

M

t

p

; τp=Cp(R1+R2)=34,26x10-6
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Sэ=Iк0/0,026
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2. Исследование корректирующего влияния на ход НАЧХ частотно-зависимой нагрузки в области НЧ.

	f, Гц
	U`вых, мВ
	Uвх, мВ
	Mf(f)

	30
	28,70
	10,00
	0,15

	60
	58,70
	10,00
	0,30

	120
	105,60
	10,00
	0,55

	400
	179,60
	10,00
	0,93

	1000
	193,00
	10,00
	1,00
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3. Определение значений параметров τ и C∑, задающих ход НАЧХ МВ∑ в области верхних частот.
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МвΣ1=0,83;
МвΣ2=0,073;

τ=4,6 мс; 

C∑=104,7 нФ.

4. Исследование хода АЧХ и НАЧХ в области верхних частот f*≥1МГц (f*≥1кГц).

	 
	ОЭ
	ОБ
	ОК
	ОК

	f, кГц
	Uвых, мВ
	Mвс (f)
	Uвых, мВ
	Mвс (f)
	Uвых, мВ
	Mвс (f)
	Uвых, мВ
	Mвс (f)

	1
	104,30
	1,00
	113,30
	1,00
	9,90
	1,00
	9,80
	1,00

	2
	104,30
	1,00
	111,10
	0,98
	9,80
	0,99
	9,60
	0,98

	4
	96,90
	0,93
	101,70
	0,90
	9,80
	0,99
	9,20
	0,94

	8
	79,10
	0,76
	82,60
	0,73
	9,70
	0,98
	8,20
	0,84

	15
	54,30
	0,52
	55,20
	0,49
	9,70
	0,98
	6,40
	0,65

	20
	42,30
	0,41
	42,60
	0,38
	10,00
	1,01
	5,50
	0,56

	 
	 
	 
	 
	 
	С=150 пФ
	С=2150 пФ


[image: image11.png]Mys = Mjy, M =

/ !
i+ (o) 1]/ + (o1, ¥




g22=1/1800
gн=1/100

g`н=19/1800
τс=9,92*10-6
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5. Исследование корректирующего действия схем высокочастотной коррекции
	 
	S5-1
	S5-2
	S5-3

	f, кГц
	Uвых, мВ
	Mвс (f)
	Uвых, мВ
	Mвс (f)
	Uвых, мВ
	Mвс (f)

	1
	55,20
	1,00
	28,70
	1,00
	28,90
	1,00

	2
	55,40
	1,00
	28,80
	1,00
	29,20
	1,01

	4
	56,30
	1,02
	30,00
	1,05
	31,40
	1,09

	8
	57,60
	1,04
	33,50
	1,17
	38,80
	1,34

	15
	42,80
	0,78
	28,80
	1,00
	36,70
	1,27

	20
	29,90
	0,54
	20,60
	0,72
	27,00
	0,93
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6. Исследование частотных искажений в области ВЧ, возникающих во входной цепи.

	 
	Схема а)
	Схема б)

	f, кГц
	Uвх, мВ
	Mвх
	Квх
	Uвх, мВ
	Mвх
	Квх

	1
	6,90
	1,00
	0,69
	7,80
	1,00
	0,78

	2
	6,70
	0,97
	0,67
	7,70
	0,99
	0,77

	4
	6,40
	0,93
	0,64
	7,50
	0,96
	0,75

	8
	5,90
	0,86
	0,59
	7,20
	0,92
	0,72

	15
	5,10
	0,74
	0,51
	6,70
	0,86
	0,67

	20
	4,80
	0,70
	0,48
	6,40
	0,82
	0,64

	 
	 
	
	
	 
	
	

	 
	Схема в)
	Схема г)

	f, кГц
	Uвх, мВ
	Mвх
	Квх
	Uвх, мВ
	Mвх
	Квх

	1
	7,80
	1,00
	0,78
	6,40
	1,00
	0,64

	2
	7,70
	0,99
	0,77
	6,00
	0,94
	0,6

	4
	7,60
	0,97
	0,76
	5,80
	0,91
	0,58

	8
	7,30
	0,94
	0,73
	5,60
	0,88
	0,56

	15
	6,40
	0,82
	0,64
	5,20
	0,81
	0,52

	20
	5,90
	0,76
	0,59
	4,90
	0,77
	0,49

	 
	 
	
	
	 
	
	

	 
	Схема д)
	Схема е)

	f, кГц
	Uвх, мВ
	Mвх
	Квх
	Uвх, мВ
	Mвх
	Квх

	1
	7,50
	1,00
	0,75
	8,80
	1,00
	0,88

	2
	7,20
	0,96
	0,72
	8,70
	0,99
	0,87

	4
	7,10
	0,95
	0,71
	8,70
	0,99
	0,87

	8
	7,00
	0,93
	0,7
	8,70
	0,99
	0,87

	15
	6,60
	0,88
	0,66
	8,70
	0,99
	0,87

	20
	6,40
	0,85
	0,64
	8,60
	0,98
	0,86
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, τвх=7,01*10-4
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7. Определение и сопоставление между собой значений граничных частот fН0,7 и fВ0,7 при различных вариантах построения каскада.
Mf(f) = K(f)/K0
Mf(f0,7) = 0,707
1. Область НЧ.
fН0,7=57,4 Гц;
С частотно-зависимой нагрузкой: fН0,7=172,4 Гц;
Частотно-зависимая нагрузка увеличивает нижнюю граничную частоту.

2. Область ВЧ.
ОК (С=150 пФ): fВ0,7 не найдено;
ОК (С=2150 пФ): fВ0,7=12,8 кГц;
ОЭ: fВ0,7=9,4 кГц;
ОБ: fВ0,7=8,6 кГц.
Лучшие частотные свойства наблюдаются у каскада с ОК.
3. Схемы с ВЧ-коррекцией.
Схема А: fВ0,7=16,5 кГц;
Схема Б: fВ0,7≈20 кГц;
Схема В: fВ0,7≈22 кГц;

8. Исследование искажений импульсного сигнала и их связи с граничными частотами fН0,7 и fВ0,7
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Измеренное:
tи=0,6 мс;

tф=0,04 мс;

Δ=0,25 В.

Аналитические выражения:
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tф=0,037 мс;

Δ=0,216 В.

Ответы сходятся.

Выводы

В этой лабораторной работе мы изучили основные факторы, влияющие на ход амплитудно-частотной характеристики каскада; познакомились со схемами частотной коррекции; исследовали искажения импульсного сигнала.
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