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Различие знаков в показателе экспоненты для прямого и обратного преобразования по сравнению с обычно используемым несущественно, что и отмечено в главе 5 первой части пособия.
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Вернемся к задаче отыскания ПВ функций от СВ. В рассмотренном примере мы показали, как можно найти ПВ функции от СВ (суммы) путем дифференцирования ФР. Однако можно решить задачу о нахождении ПВ функций от СВ, не обращаясь к помощи ФР.
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Знак модуля появился вследствие того, что площади 
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 - определитель Якоби, или якобиан, имеющий смысл масштабного коэффициента при преобразовании элемента площади из системы координат 
[image: image153.wmf]2

1

,

x

x

 в систему 
[image: image154.wmf]2

1

,

y

y

, связанных между собой записанными выше соотношениями 
[image: image155.wmf]1

y

=
[image: image156.wmf](

)

2

1

1

,

x

x

f

 и 
[image: image157.wmf]2

y

=
[image: image158.wmf](

)

2

1

2

,

x

x

f

.

Например, при переходе от декартовых координат к полярным, этот случай нам потребуется в дальнейшем, случайные величины 
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Знак модуля в данном случае можно опустить, т.к. 
[image: image182.wmf]0

³

r

.

Обобщение на случай многозначности решений системы уравнений, задающей связь между СВ 
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где 
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 - число решений.

Полученные результаты позволяют сравнительно просто решать задачу определения ПВ случайной величины, являющейся функцией нескольких СВ. Пусть 
[image: image187.wmf]1

h

=
[image: image188.wmf](

)

n

f

x

x

x

,

,

,

2

1

K

 и ПВ 
[image: image189.wmf](

)

n

x

x

x

W

,

,

,

2

1

K

r

x

 известна. Введем СВ 
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 и запишем в соответствии с полученными результатами


[image: image197.wmf](

)

(

)

(

)

J

n

n

n

y

y

y

y

y

W

y

y

y

W

,

,

,

,

,

,

,

,

,

2

2

1

1

2

1

K

K

K

r

r

j

=

x

h

,
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. Для отыскания ПВ случайной величины 
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 необходимо проинтегрировать полученное выражение по всем значениям 
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Рассмотрим конкретные и очень важные примеры.

2.1. Распределение суммы СВ
Пусть 
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[image: image214.wmf]1

h

=
[image: image215.wmf]1

x

-
[image: image216.wmf]2

x

 аналогично получим 
[image: image217.wmf](

)

1

1

y

W

h

=
[image: image218.wmf](

)

ò

¥

¥

-

x

+

2

2

2

1

,

dy

y

y

y

W

r

.

2.2. Распределение произведения СВ
Пусть 
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2.3. Распределение частного СВ
Пусть 
[image: image230.wmf]1

h

=
[image: image231.wmf]2

1

x

x

, 
[image: image232.wmf]2

h

=
[image: image233.wmf]2

x

. Аналогично предыдущим случаям 
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Как будут выглядеть эти формулы для независимых СВ, догадаться нетрудно.

Контрольные вопросы

1. Как формулируется задача отыскания ПВ функционально преобразованных СВ?

2. Как находится ПВ случайной величины 
[image: image240.wmf]2
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, если известна совместная ПВ случайных величин 
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? Как выглядит этот результат, если СВ 
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 независимы?

3. Дайте определение характеристической функции СВ 
[image: image246.wmf]x

; случайного вектора 
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4. Сформулируйте свойства ХФ.

5. Как решается задача отыскания ПВ случайной величины 
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6. Пусть СВ 
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 описывается нормальным распределением 
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7. Как решается задача определения ПВ функционально преобразованной совокупности СВ?

8. Декартовы координаты точки 
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 являются СВ, описываемыми совместной ПВ 
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 и аргумента 
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 случайного вектора, начало которого находится в точке (0,0) , а конец в точке 
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9. Как решается задача об отыскании ПВ случайной величины 
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10. Найдите ПВ суммы и разности независимых нормальных СВ, имеющих параметры 
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Рис. 11
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