Примерный перечень контрольных вопросов для тестового экзамена. ТЭД Часть I. 2006г. гр. 3111,3121,3122,3141,3142,3151,3152.
1. Зачем и как вводятся векторный и скалярный потенциалы.

2. Запись уравнений Максвелла, их смысл.

3. Граничные условия на металле (σпр→∞) для полей, для потенциалов.

4. Размерности физических величин входящих в уравнение Максвелла.

5. Какого уравнение для вектора А и его решение.

6. Функция Грина свободного пространства. Смысл функции Грина.

7. Теорема запаздывающих потенциалов - формула, смысл.

8. Хар-ка диполя Герца, диаграмма направленности, ее смысл; какова зависимость д.н. от углов θ и φ.

9. Дать описание поля в ближней и дальней зоне (диполя Герца).

10. Каково соотношение между векторами Е и Н в дальней зоне диполя Герца.

11. Что такое RΣ диполя Герца и чему оно равно.

12. Как зависит поле диполя Герца от частоты.

13. Что такое момент диполя Герца.

14. Чему пропорционален уровень поля диполя Герца.

15. Что такое λ и как оно зависит от ε и μ.

16. Что такое К и как оно зависит от ε, μ и f.

17. Что такое волновое сопротивление (волновая проводимость) линии от чего оно зависит.

18. Какова связь между сопротивлением нагрузки, волновым сопротивлением линии и коэффициентом отражения.

19. Какого условие согласования линии с нагрузкой.

20. Описать режим стоячей волны, причина возникновения интерференционной картины распределения напряжения и тока; особенности этой картины (периодичность)

21. Определение КБВ (КСВ) и как они связаны с коэффициентом отражения; как КБВ (КСВ) и коэффициент отражения меняются вдоль линии.

22. 21а. Как зависит модуль ρ и фаза φ коэффициента отражения от продольной координаты вдоль линии.

23. Основные параметры, характеризующие режим смешанных волн.

24. Какова связь КБВ (КСВ) и ρ с сопротивлением нагрузки, если нагрузка чисто активная (Rн > Zл и Rн < Zл).

25. Почему возникают минимумы и максимумы напряжения и тока.

26. Каково представление распределения напряжения и тока в линии через коэффициент отражения.

27. Особенность трансформации сопротивления вдоль линии.

28. Как можно использовать четвертьволновой отрезок длинной линии или волновода.

29. Что такое условные концы линии, и как они определяются.

30. Каково сопротивление линии в точках максимума и минимума напряжения, как оно связано с КБВ и КСВ.

31. Известен уровень мощности падающей волны, как определить уровень отраженной мощности по значению коэффициента отражения.

32. Дать описание круговой диаграммы и ее связи с векторной диаграммой напряжений и токов.

33. Где и почему на круговой диаграмме находятся точки максимума и минимума напряжения.

34. Линия закорочена. Какова должна быть длина линии, чтобы входное сопротивление было индуктивностью (емкостью)

35. На конце линии разрыв (линия разомкнута). Какова должна быть ее длина, чтобы входное сопротивление было индуктивностью (емкостью)?       
36. Почему для волновода не существует строго понятия волнового сопротивления. Как согласовать два разных волновода.

37. Какие особенности Е и Н полей в волноводе при коротком замыкании на конце волновода.

38. Как и почему можно использовать круговую диаграмму для волноводов.

39. Каким образом можно ввести понятие нормированного сопротивления (или проводимости) в волноводе.

40. Какие щели в стенках прямоугольного волновода допустимы.

41. Почему имеется оптимум (в чем?) на минимум потерь в коаксиальной линии за счет конечной проводимости стенок (σпр ≠ ∞). Какого Zл при этом.

42. От чего зависит коэффициент затухания "β" в волноводе за счет потерь в стенках.

43. Одношлейфное согласование.

44. Двухшлейфное согласование.

45. Измерение сопротивления нагрузки с помощью длинной линии и круговой диаграммы.

46. Дать описания круговой диаграммы проводимостей. Какова связь диаграммы сопротивлений и проводимостей.

47. Измерение модуля и фазы коэффициента отражения.

48. Физический смысл элементов матрицы рассеяния (S) многополюсника МП. Как меняются элементы матрицы S при изменении плоскостей отсчета границ МП.

49. Примеры расчета элементов матрицы S простейших четырехполюсников (ЧП) (стык двух линий с разным Zл) (последовательное включение сопротивлений в линию; параллельное включение проводимостей; и.т.д.)

50. Формула общей связи матрицы сопротивлений (матрицы проводимостей) и матрицы S.

51. Формула связи сопротивлений (проводимости) Т и П схем с элементами матрицы S.

52. Матрица взаимного многополюсника. Матрица взаимного и симметричного ЧП.

53. Матрица S реактивного МП.

54. Структура S матрицы реактивного ЧП.

55. Матрица и эквивалентная схема симметрично рассеивающего ЧП.

56. Матрица и эквивалентная схема антисимметрично рассеивающего ЧП.

57. Матрица и эквивалентная схема реактивного симметрично рассеивающего ЧП.

58. Матрица и эквивалентная схема реактивного антисимметрично рассеивающего ЧП.

59. Измерение элементов матрицы S методом согласованной нагрузки.

60. Измерение элементов матрицы S методом S-кривых (методом смещения узлов)

61. Каковы идеи составления интегрального уравнения для тока на тонком проводнике и его преобразования к дифференциальному уравнению.

62. Дифференциальное уравнение для тока, его смысл.

63. Анализ результата решения дифференциального уравнения для тока на тонком проводнике; резонанс.

64. Распределение тока, заряда, потенциала на тонком проводнике и картина полей Е и Н в разные моменты периода гармонических колебаний.

65. Телеграфные уравнения для одиночного проводника; их анализ; волновое сопротивление одиночного проводника.

66. Каково распределение тока на симметричном вибраторе для разных длин вибратора.

67. Входное сопротивление симметричного вибратора вблизи 2ℓ ≈ 0,5λ. В чем схожесть и отличие входного сопротивления симметричного вибратора и длинной линии разомкнутой на конце.

68. Какова диаграмма направленности симметричного вибратора для разных длин 2ℓ.

69. Что такое сопротивление излучения вибратора. Как его найти. Значение RΣпуч при 2ℓ = 0,5λ и 2ℓ = λ.

70. Каково значение RΣ и jХ вибратора 2ℓ = 0,5λ, как найти эти значения.

71. Как зависит RΣ и jХ вибратора 2ℓ = 0,5λ от диаметра провода

72. Как вибратор настраивается в резонанс.

73. Что определяет широкополосность вибратора и почему.

74. Принцип определения входного сопротивления вибратора длиной, равной длине волны. Какова зависимость R и jX от частоты.

75. Практические схемы соединения симметричного вибратора несимметричным кабелем.

76. Конструкции широкополосных вибраторов.

77. Понятие о магнитных токах и принципы двойственности Пистолькорса.

78. Физика возбуждения щели в экране сторонним магнитным полем.

79. Основные идеи вывода дифференциального уравнения для напряжения на щели, прорезанной в экране.

80. Смысл дифференциального уравнения для напряжения на щели и результат его решения; анализ результата.

81. Диаграмма направленности щелевой антенны. Влияние размеров экрана.

82. Качественная картина поля Е и Н около щели в разные моменты периода колебания.

83. Как зависит значение реактивной проводимости щели от длины вблизи ℓщ = 0,5λ0
84. Как определить активную и реактивную проводимость щели через сопротивление эквивалентного электрического вибратора.

85. Что такое комплексная проводимость щели.

86. Как щель настраивается в резонанс. Какая щель более широкополосная.

87. Конструктивные особенности щелевой антенны.

88. Смысл лемм Лоренца.

89. Условие ортогональности собственных функций волновода.

90. Анализ формул для амплитуд при собственных функциях волновода при возбуждении волноводов токами и отверстиями в стенке.

91. Что влияет на величину сопротивления излучения диполя Герца в волновод.

92. От чего зависит активное сопротивление штыря в волновод.

93. Что определяет реактивное сопротивление штыря в волноводе.

94. Что такое метод зеркальных отображений.

95. Как влияет расстояние штыря до "КЗ" перемычки на активное и реактивное сопротивление штыря в волновод.

96. Как осуществляется согласование коаксиально-волноводного перехода.

97. Каковы основные свойства щели в волноводе. Матрица S одиночной щели в волноводе.
Экзаменационные вопросы. ТЭД. I - часть. 2006г. гр. 3111,3121,3122,3123,3141,3142,3151,3152

1. Теория динамических потенциалов; вывод уравнений Даламбера, их анализ; частные случаи.

2. Решение уравнений Лапласа и волнового уравнения для точечного заряда; функция Грина свободного пространства. Теория запаздывающих зарядов.

3. Вывод формулы для поля диполя Герца; анализ. 
а) Анализ поля диполя Герца в ближней зоне.
б) Анализ поля диполя Герца в дальней зоне; диаграмма направленности; сопротивление излучения.

4. Режимы в линии, нагруженной на сосредоточенное сопротивление. Понятие и формула коэффициента отражения; анализ; режим согласования линии с нагрузкой.

5. Линия как трансформатор напряжения и тока. Определение КБВ и КСВ; их связь с коэффициентом отражения. Векторная диаграмма напряжений и токов.

6. Линия как трансформатор сопротивления; вывод формулы для входного сопротивления длинной линии; анализ; особые свойства четвертьволновых и полуволновых отрезков длинной линии.

7. Анализ режима в длинной линии при коротком замыкании на ее конце; понятие условных концов.

8. Вывод уравнений для круговой диаграммы сопротивлений (проводимостей). Построение круговой диаграммы.

9. Измерение сопротивления (проводимости) нагрузки и коэффициента отражения с помощью круговой диаграммы.

10. Понятие "реактивного шлейфа" и одношлейфное согласование линии с нагрузкой.

11. Двухшлейфное согласование линии с нагрузкой.

12. Понятие "волнового сопротивления" волновода и его использование для согласования двух разных волноводов.

13. Анализ режима КЗ в волноводе; возможность использования КД длинных линий для волновода.

14. Вывод формулы для коэффициента затухания коаксиальной линии. Коаксиальная линия с минимальными потерями в стенках.

15. Вывод формулы для коэффициента затухания прямоугольного волновода за счет потерь в стенках.

16. Расчет волновода на пробой.

17. Расчет коаксиальной линии на пробой.

18. Волноводные многополюсники, их матрица рассеяния.

19. Проблема теоретического расчета элементов матрицы рассеяния.

20. Эквивалентная схема ВМ. Вывод формулы связи матрицы сопротивлений и S-матрицы. 
а) Вывод формул связи матрицы проводимостей и S-матрицы.

21. Вывод формул связи параметров Т-схемы и S-матрицы. 
а) Вывод формул связи параметров П-схемы и S-матрицы.

22. S-матрица взаимного многополюсника (м.п.).

23. S-матрица взаимного и симметричного ЧП.

24. S-матрица реактивного (без потерь) МП.

25. Структура S-матрицы реактивного ЧП.

26. S-матрица и эквивалентная схема симметрично рассеивающего ЧП.

27. S-матрица и эквивалентная схема антисимметрично рассеивающего ЧП. 
28. S-матрица и экв. схема симметрично рассеивающего реактивного ЧП.

29. S-матрица и экв. схема антисимметрично рассеивающего (было пропущено) реактивного ЧП. 
30. Методика измерений параметров S-матриц различных ЧП.
31. Вывод формулы для определения реактивной проводимости методом смещения узлов.(метод S-кривых).
а) Вывод формулы для определения реактивного сопротивления методом смещения узлов.(метод S-кривых).

32. Вывод интегрального уравнения для тока на тонком проводнике и возможные методы его решения. Получение приближенного дифференциального уравнения.

33. Решение дифференциального уравнения для тока на тонком проводнике.

34. Картина распределения потенциала, заряда, тока на тонком проводнике и картина полей Е и Н около проводника в различные моменты периода гармонических колебаний.

35. Теория симметричного вибратора.

36. Вывод формулы для диаграммы направленности и ее анализ.

37. Понятие сопротивления излучения симметричного вибратора и его вычисление.

38. Вывод формулы и значение полного комплексного сопротивления полуволнового вибратора. 
а) Зависимость комплексного сопротивления полуволнового вибратора от диаметра провода.

39. Настройка вибратора в резонанс посредством его укорочения и оценка широкополосности вибратора.

40. Вывод формулы для входного сопротивления вибратора длиной λ.

41. Практические примеры соединения (питания) симметричного вибратора с несимметричным кабелем; широкополосные вибраторы.

42. Понятие о магнитных токах и зарядах. Принцип двойственности Пистолькорса (уравнений Максвелла)

43. Теория щели прорезанной в бесконечном экране.

44. Решение дифференциального уравнения для напряжения на щели.

45. Диаграмма направленности щелевого излучателя; роль поверхностных токов экрана; влияние размеров экрана.

46. Качественная картина колебаний полей на щелевой антенне в разные моменты времени.

47. Вывод формулы для комплексной проводимости щели, прорезанной в бесконечном экране.

48. Конструктивные особенности щелевой антенны.

49. Вывод леммы Лоренца.

50. Доказательство ортогональности собственных функций волновода.

51. Общая теория возбуждения волноводов. Вывод формул для амплитуд при собственных функциях.

52. Вывод формулы для сопротивления излучения диполя Герца в волновод; анализ.

53. Вывод формулы для сопротивления излучения штыря (несимметричного вибратора) в волновод; анализ.

54. Вывод формул для входного сопротивления штыря в волновод с учетом влияния КЗ перемычки (заглушки); анализ.

55. Метод зеркальных изображений и определение собственного реактивного сопротивления штыря в волноводе.

56. Расчет коаксиально-волноводного перехода.

57. Свойство одиночной щели в волноводе; эквивалентная схема щели.
