Примерный перечень вопросов для предварительного контроля знаний на экзамене по дисциплине

«Математический аппарат радиотехники»
1.  Что такое множество? Приведите примеры множеств.

2.  Какие операции над множествами вам известны?

3.  Что такое декартово произведение множеств?

4.  Как определятся понятие равенства двух множеств?

5.  Что означает эквивалентность двух множеств?
6.  Что такое мощность множества?

7.  Какая бинарная операция на множестве называется ассоциативной? Коммутативной?

8.  Какой элемент называется единичным (нейтральным) по отношению к данной бинарной операции?

9.  Какой элемент называется обратным по отношению к данной бинарной операции?

10. Что такое полугруппа?

11. Что такое моноид?

12. Что такое группа?

13. Что такое абелева группа?

14. Какая алгебраическая структура называется кольцом?

15. Что такое поле? Какие поля называют полями Галуа?

16. Что такое метрическое пространство?

17. Каким аксиомам должно удовлетворять расстояние между элементами множества?

18. Как определяется расстояние между векторами в евклидовом пространстве?

19. Что называется нормой элемента векторного пространства?

20. Сформулируйте аксиомы линейного пространства.

21. При каком условии ненулевые вектора являются линейно зависимыми?

22. В каком случае совокупность векторов образует базис пространства?

23. Каковы основные свойства базиса?

24. Что такое базис Котельникова?

25. Сформулируйте неравенство Коши-Буняковского.

26. Как определяется скалярное произведение в ЛП?

27. Каковы свойства скалярного произведения в ЛП?

28. Как в евклидовом пространстве норма и метрика определяются через скалярное произведение?

29. Когда ортогональная система является ортонормальной?

30. Что такое неравенство Бесселя?

31. Приведите обобщенное равенство Парсеваля для функциональных пространств.

32. Что такое гильбертово пространство?

33. Какой оператор называется линейным?

34. Приведите примеры линейных операторов.

35. Что называется суммой, произведением операторов?

36. Что такое линейный функционал?

37. Запишите прямое и обратное преобразование Фурье.

38. Приведите основные свойства оператора Фурье.

39. Запишите оператор Гильберта для некоторого сигнала.

40. Что такое аналитический сигнал?

41. Чему равен коэффициент корреляции данной функции и функции, преобразованной по Гильберту?
42. Как определить сигнал, если известен соответствующий ему аналитический сигнал?

43. Что понимают под термином "комплексная огибающая"?

44. Какие события образуют полную группу? Приведите примеры.

45. Какие события называются независимыми? Приведите примеры.

46. Какие события называются зависимыми? Приведите примеры.

47. Чему равна вероятность суммы противоположных событий?

48. Чему равна вероятность произведения трех независимых событий?

49. Как определить вероятность суммы несовместных событий Е и F, если известны вероятности р(Е) и р(F)?

50. Как определить вероятность суммы независимых совместных событий Е и F, если известны вероятности р(Е) и р(F)?

51. Как определить вероятность суммы совместных зависимых событий Е и F, если известны вероятности р(Е), р(F) и р(F|Е)?

52. Чему равны вероятности объединения и пересечения событий, которые образуют полную группу?

53. Что называется суммой (объединением) двух событий? Приведите примеры.

54. Что называется произведением (пересечением) двух событий? Приведите примеры.

55. Какие события называются противоположными? Приведите примеры.

56. Что является исчерпывающим описанием случайной величины?
57. Случайную величину умножили на положительную детерминированную константу а. Как изменились ее ПВ, математическое ожидание, дисперсия, среднеквадратическое отклонение?

58. Как, зная плотность вероятности случайной величины определить вероятность ее попадания в интервал [а, b]?

59. Как, зная функцию распределения случайной величины определить вероятность ее попадания в интервал [а, b]?

60. Что такое плотность вероятности случайной величины? Как связаны между собой функция распределения и плотность вероятности случайной величины? Какие свойства плотности вероятности вам известны?

61. Нарисуйте плотность вероятности произвольной дискретной случайной величины.

62. Нарисуйте плотность вероятности произвольной непрерывной случайной величины.

63. Каким условиям должна удовлетворять функция распределения?

64. Что такое характеристическая функция СВ? Как она связана с плотностью вероятности?

65. Может ли характеристическая функция некоторой СВ иметь прямоугольную форму? 

66. Может ли характеристическая функция некоторой СВ иметь быть чисто мнимой функцией?

67. Может ли плотность вероятности (ПВ) случайной величины быть суммой ПВ двух других случайных величин? Ответ обосновать.

68. Может ли характеристическая функция (ХФ) случайной величины быть суммой ХФ двух других случайных величин? Ответ обосновать.

69. Какова размерность плотности вероятности, функции распределения, математического ожидания, дисперсии, среднеквадратического отклонения, k-го начального момента распределения, k-го центрального момента распределения случайной величины?

70. В каком случае СВ являются независимыми? Как записываются совместные ФР и ПВ совокупности независимых СВ?

71. Может ли функция распределения случайной величины быть суммой функций распределения двух других случайных величин? Ответ обоснуйте.

72. Что такое функция распределения случайной величины? Как она связана с плотностью вероятности? Может ли функция распределения некоторой случайной величины иметь прямоугольную форму? Ответ обосновать.
73. Какой вид имеет функция распределения случайной величины с плотностью вероятности в виде  прямоугольника?

74. Какой вид имеет функция распределения случайной величины с плотностью вероятности в виде равнобедренного треугольника?

75. Как определить медиану случайной величины, если известна ее плотность вероятности?

76. Как определить медиану случайной величины, если известна ее функция распределения?

77. Как определяются центральные моменты распределения дискретных и непрерывных случайных величин? Какие центральные моменты чаще всего используются на практике? Что они характеризуют?

78. Как определить моду случайной величины, если известна ее функция распределения? Как найти наивероятнейшее значение СВ?

79. Докажите, что М1 всегда равен нулю.

80. Как определить 27-й начальный момент случайной величины?

81. Докажите утверждение: 
[image: image1.wmf]2

1

2

m

m

D

-

=

.

82. Докажите утверждение: 
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83. Среднее значение и дисперсия равномерно распределенной случайной величины равны соответственно 6 и 12. Найти наибольшее и наименьшее значения этой случайной величины.

84. Известно, что медиана равномернораспределенной случайной величины равна -25. Определите среднее значение случайной величины.

85. Докажите, что независимые случайные величины некоррелированы.

86. Как определяются начальные и центральные моментные функции случайного процесса?

87. Имеется система двух случайных величин. Известна ее функция распределения. Как определить СКО случайных величин, входящих в систему?

88. Имеется система двух независимых случайных величин. Известна ее функция распеределения. Как определить корреляционный момент случайных величин, входящих в систему?

89. Может ли дисперсия случайного напряжения быть равной его математическому ожиданию? Ответ обоснуйте.

90. Может ли дисперсия случайной величины быть равной квадрату ее математического ожидания? Ответ обоснуйте.

91. Плотность вероятности случайной величины четна. Чему равен ее третий начальный момент?

92. Перечислите свойства плотности вероятности случайной величины.

93. Перечислите свойства функции распределения случайной величины.

94. Как определить плотность вероятности случайной величины Y, связанной со случайной величиной X соотношением y = f(x), если плотность вероятности величины X известна, и существует обратная функция x = ((y)?
95. Как определить дисперию случайной величины Y, связанной со случайной величиной X соотношением y = f(x), если плотность вероятности величины X известна?

96. Может ли случайная величина иметь второй начальный момент, равный 3 при математическом ожидании 2?

97. Чему равен коэффициент корреляции величин а(+b  и с(+d, где a, b, c, d - детерминированные константы, а (  и ( имеют коэффициент корреляции r?

98. Плотность вероятности w(x,y) двумерной случайной величины имеет вид 
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 Найти w(x), w(y). Зависимы ли x и y ?

99. Как определить элементы корреляционной матрицы, если отсчеты случайного процесса независимы?

100. Сколько максимально и минимально различных элементов содержится в корреляционной матрице системы из 5-ти случайных величин?

101. Перечислите свойства плотности вероятности случайного вектора.

102. Перечислите свойства функции распределения случайной вектора.

103. Имеется система двух случайных величин. Известна ее плотность вероятности. Как определить  корреляционный момент случайных величин, входящих в систему?
104. Имеется система двух случайных величин. Известна ее плотность вероятности. Как определить  коэффициент корреляции случайных величин, входящих в систему?

105. Верно ли, что математическое ожидание равномерно распределенной случайной величины равно нулю? Ответ обосновать.

106. Известно, что медиана гауссовской случайной величины равна 10. Определите моду случайной величины.

107. Чему равен второй начальный момент случайной величины, если известно, что ее СКО равно 6, а первый начальный момент равен 0?

108. Может ли случайная величина иметь отрицательный первый начальный момент?

109. Может ли случайная величина иметь отрицательный второй центральный момент?

110. Может ли случайная величина иметь отрицательный первый центральный момент?

111. Как математически определить корреляционную функцию случайного сигнала?

112. Перечислите свойства корреляционной функции случайного процесса.

113. Перечислите свойства спектральной плотности мощности стационарного случайного процесса.

114. Что такое коэффициент корреляции? Какие значения он может принимать?

115. Докажите равенство: R(0) = D.

116. Дискретная случайная величина принимает значения xi с вероятностями pi.  Найти ее математическое ожидание и дисперсию.

117. Докажите соотношение: R(0) ≥ |R(()|.

118. Как, зная спектральную плотность мощности, определить корреляционную функцию стационарного случайного процесса?

119. Как, зная спектральную плотность мощности, определить дисперсию стационарного случайного процесса?

120. Является ли дисперсия нестационарного случайного процесса случайной функцией времени?

121. Для какого случайного процесса среднее значение есть функция, неизменная во времени?

122. Для какого случайного процесса дисперсия есть функция, неизменная во времени?

123. Как математически определить корреляционную функцию случайного сигнала, являющегося эргодическим?

124. Объясните отличие усреднения по времени от усреднения по ансамблю реализаций для стационарных процессов.

125. Будет ли стационарным случайный процесс ((t) = ((t) + (, где ((t) – строго стационарный случайный процесс, ( – случайная величина.

126. Будет ли эргодическим случайный процесс ((t) = ((t) + (, где ((t) – эргодический случайный процесс, ( – случайная величина.

127. Какой процесс называется строго стационарным? 

128. Какой процесс называется стационарным в широком смысле?

129. Какой процесс называется  эргодическим?

130. Случайный процесс стационарен в широком смысле. Является ли он стационарным в узком смысле? И почему?
131. Случайный процесс стационарен в узком смысле. Является ли он стационарным в широком смысле? И почему?
132. Какой случайный процесс называется гауссовским?
133. Какой случайный процесс называют узкополосным?

134. Что понимают под термином "огибающая узкополосного сигнала"?

135. Найти АКФ белого шума

136. Бывает ли белый шум негауссовским? Обоснуйте ответ.

137. Бывает ли гауссовский шум не белым? Обоснуйте ответ.

138. Что понимается под термином "белый шум".

139. Перечислите свойства белого гауссовского шума.

140. Запишите функционал плотности вероятности нормального белого шума.

141. х(t) – нормальный стационарный в широком смысле случайный процесс, имеющий среднее значение а и дисперсию b. Корреляционный момент двух отсчетов этого процесса равен нулю. Запишите совместную плотность вероятности этих отсчетов.

142. Какими характеристиками полностью описывается нормальный случайный процесс?
143. Доказать справедливость соотношения S((f) = S((f) + S((f), где S((f), S((f), S((f)  - соответственно спектральные плотности мощности случайных процессов ((t), ((t), ((t); ((t)=((t)+((t), ((t) и ((t) - независимые случайные процессы. Чему равна АКФ процесса ((t)?
144. СПМ случайного процесса 
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. Найти АКФ этого процесса.

145. Доказать, что АКФ произведения взаимно независимых случайных процессов  с нулевыми математическими ожиданиями равна произведению корреляционных функций сомножителей. Чему равна СПМ результирующего процесса?
146. АКФ процесса имеет вид: 
[image: image5.wmf])
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147. Пусть ((t) – стационарный случайный процесс. Как изменится его корреляционная функция и спектральная плотность мощности, если к этому процессу добавить постоянную составляющую? Ответ обосновать.
148. Будет ли стационарным случайный процесс ((t) = ((t) + (, где ((t) – строго стационарный случайный процесс, ( – случайная величина. Будет ли он эргодическим?
149. Может ли АКФ стационарного случайного процесса иметь форму прямоугольника? Ответ обосновать.
150. Как связаны между собой импульсная характеристика и передаточная функция линейной системы?

151. Дайте определение линейной системы.

152. Как найти математическое ожидание случайного процесса на выходе линейной системы, если математическое ожидание СП на входе ЛС известно?

153. На вход идеального полосового фильтра с центральной частотой f( и полосой пропускания 2F поступает белый шум со спектральной плотностью мощности G(f)=N(/2. Найти корреляционную функцию выходного процесса.

154. Как, зная передаточную функцию линейной системы и спектральную плотность мощности случайного стационарного в широком смысле сигнала на ее входе, определить дисперсию сигнала на входе и выходе этой системы?

155. На интегрирующую RС цепь поступает стационарный белый шум. Найти корреляционную функцию процесса на выходе фильтра.

156. Cтационарный случайный процесс ((t) имеет корреляционную функцию R((). Найти корреляционную функцию процесса, являющегося преобразованием Гильберта от ((t).

157. Найти матем. ожидание и АКФ процесса 
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Примечание. В контрольный тест помимо указанных вопросов будут включены задания по проверке остаточных знаний по дисциплине «Высшая математика».
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